Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét -

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Temat opracowania: BUDOWA KABLOWEJ SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ 15KV, KONTENEROWE) STACII
TRANSFORMATOROWEJ 15KV/0,4KV , KABLOWEJ SIECI ELEKTROENERGETYCZNE)
0,4KV WRAZ ZE Zt ACZAMI KABLOWYMI, WIATY Z INSTALACJIA FOTOWOLTAICZNA DO
50KW | MAGAZYNEM ENERGII WRAZ Z NIEZBEDNYMI URZADZENIAMI
BUDOWLANYMI.

Obiekt: Stacja transformatorowa SN/nN wraz z powigzaniami SN i nN, instalacja
fotowoltaiczna i magazyn energii.

Adres: dz. nr 23/7, 23/6, 23/10 obreb 0017 Ztocieniec
(jedn. ew.) 320306_4 Ziocieniec miasto
{identyfikator dziatki) 320306_4.0017.23/7, 320306_4.0017.23/6,
320306_4.0017.23/10

Inwestor: PKS ZtOCIENIEC SP. Z 0.0.
ul. Piaskowa 8

78-520 Ztocieniec

Kody i nazwy robét budowlanych:

45453000-9 - Roboty budowlane elektroenergetyczne

45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315500-3 - Instalacje sredniego napiecia

45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

45314300-4 - Prace dotyczgce ktadzenia kabli elektrycznych
Branza: Elektryczna

Opracowat:

mgr inz. Robert Zwirko
ul. Zeromskiego 9/12,
78-550 Czaplinek

Czaplinek 10-12-2025r.
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1. ST-00.00 - Wymagania og_élne

1. Wsrep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa
kontenerowej stacji transformatorowej na potrzeby zasilania stacji tadowania autobuséw
elektrycznych. Specyfikacja stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu robét budowlanych
zgodnie z Ustawg Prawo Zamdwien Publicznych oraz przy ich rozliczaniu.

Specyfikacja stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej w sktad, ktorej zaliczajg sig
takie projekt architektoniczno-budowlany, projekt zagospodarowania, projekt techniczny
oraz przedmiar. Wszystkie dokumenty nalezy rozpatrywaé wspoélnie poniewaz zawierajg
wzajemnie sie uzupetniajace informacje.

1.1. PLANOWANY ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

- budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN,
- budowa linii kablowych SN,

- budowa linii kablowych nN,

- budowa instalacji fotowoltaicznej do 50kW,

- budowa instalacji o$wietlenia wiaty.

1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzert i okolicznosci zachodzacych w  toku
wykonywania robdbt.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inwestora.
Laboratorium - elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego
(zgodnie z wymogami zaktadu energetycznego), niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan
i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreélony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych. '

Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej
ich wykonania.
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Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych.

1.3. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do:

- wykonania robot zgodnie ze sztuka budowlana, wtasciwymi przepisami i normami, niniejszg
specyfikacjgi umowa.

- stosowania materiatéw zgodnych ze stosownymi przepisami i dopuszczonych do stosowania
w budownictwie.

- przedstawienia na kazdy zastosowany materiat i wyréb dokumentu dopuszczajacego go do stosowania
w budownictwie (certyfikat, aprobata techniczna, deklaracja zgodnosci, atest).

- zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania robo6t, az do ich zakoriczenia i koficowego odbioru.
- chronienia wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen
zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

- powiadamiania o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji. Wykonawca bezzwilocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i bedzie z nim wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych

- stosowania i przestrzegania przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego, ochrony p. poz.
- przestrzegania przepiséw dotyczgcych bezpieczenistwa i higieny pracy.

2. MATERIALY

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pozyskanych z jakiegokolwiek Zrodta.

Do uzycia mogg byé zastosowane tylko te materiaty, ktére posiadaja: certyfikat na znak bezpieczenstwa
wykazujacy, Zze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi, okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentéow technicznych. Deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna. Jakiekolwiek materiaty nie
spetfniajace tych wymagan nie moga by¢ zastosowane.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét i sSrodowisko naturalne.

Sprzet uzywany do wykonywania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzeri stosowaé sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wplywami
atmosferycznymi.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jakos$¢ robét i wlasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak
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i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z umowa, projektami, zasadami sztuki budowlanej i szczegétowq
specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych opracowang dla poszczegélnych
rodzajéw robét i zawarta w dalszej czedci opracowania.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni réwniez odpowiedni system kontroli materiatéw i robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami sztuki budowlanej i specyfikacjami
technicznymi.

Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
z umowa. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badann materiatéw i robét
ponosi Wykonawca.

Kontrole, badania oraz odbiory robdt beda zgtaszane przez Wykonawce, Inspektorowi nadzoru
i potwierdzane w formie pisemnej odpowiednimi protokotami, raportami i notatkami. Zgtoszenia te
beda dotyczy¢ w szczegdlnosci:

- trudnosci i przeszkéd w prowadzeniu robo6t,

- beda okreslaé okresy i przyczyny przerw w robotach.

7. OBMIAR ROBOT

Czynnosciom obmiaréw podlegaé beda roboty, ktére wystapig w trakcie wykonywania zaméwienia,
wedtug faktycznego zakresu ich wykonania.

Wyniki obmiaréw dokonane przez Kierownika budowy podlega¢ beda sprawdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

O terminie obmiaru i zakresie obmierzanych robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia uzalezniong od postepu i rodzaju robét jakich
dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ustala sie nastepujace rodzaje odbioru robét:

a) odbidr robot ulegajacych zakryciu

0dbiér polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

b) odbidr korncowy

Odbiér polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét po catkowitym zakorczeniu
wszystkich robét.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatnoéci realizowane sa na podstawie umowy zawartej miedzy Inwestorem, a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane(DZ. U. z 2000r. Nr. 106 poz. 11126, Nr. 109 poz. 1157
i Nr.120 poz. 1268 z 2001r. Nr. 5 poz. 42 Nr. 100 poz. 1085, Nr.110 poz. 1190, Nr. 115 poz. 1229, Nr. 129
poz. 1439 i Nr. 154 poz 1800 oraz z 2002r. Nr 74 poz 676 oraz z 2003 r. Nr. 80 poz. 718).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki, tablicy informacyjnej, oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia {dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Z 2003r. Nr 48 poz. 401).

PN-EN 62271-202:2007 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Odigczanie izolacyjne itaczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Stosowanie sSrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczernstwa. Postanowienia ogélne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaZ wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobéri montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze. '

PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe,

PN-HD 60364:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60694:2001 (IEC 60694) Postanowienia wspdlne dla norm na wysokonapieciowa aparature
rozdzielczg i sterownicza.

PN-EN 60298:2000 (IEC 60298} Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
1kV do 52kV wigcznie.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.
PN-EN 60076 Transformatory. Ogélne wymagania.
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2. §T-01.00 — Kontenerowa stacja transformatorowa

WSTEP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kontenerowej stacji transformatorowej MRw-bpp 20/1000-3 (LPT). Montaz

urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja montazu producenta dostarczong wraz z urzadzeniem
oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

MATERIALY

Materialy do budowy stacji transformatorowej okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawce materiaty dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy
powinny byé¢ wyposazone w taki dokument na Zzyczenie inwestora.

Obudowa stacji
Obudowa stacji jest modutowa prefabrykowana konstrukcja zelbetowa sktadajaca sie z nastgpujacych
elementow:

O fundament betonowy prefabrykowany
0 obudowa betonowa prefabrykowana z dachem betonowym

Fundament betonowy posiada otwory przepustowe z dwéch stron stacji umozliwiajace wejscie kabli SN
i nN do stacji z dwdch stron oraz szczelna mise olejowa pod transformatorem. Stacja posiada dwoje
drzwi, do rozdzielnic jednoskrzydtowe i do transformatora dwuskrzydtowe. Jedne to wejscie do czgsci
SN i nN, drugie do komory transformatorowej.

Wymiary gabarytowe stacji
Czesci nadziemnej 4260 x 2410x 2780

Klasa odpornosci pozarowej dla budynku stacji transformatorowe;:

$ciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm ($ciany boczne - REI 120), kolor
elewacji wedtug ustalen (paleta TEXAS 2).

Dach bedzie betonowy ptaski - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm
(o odpornosci REI 120) kolor RAL 8017.

Strop bedzie betonowy ptaski - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm.

Parametry elektryczne

SN nN
Maksymalna moc transformatora 1000 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 800 kVA
Napiecie znamionowe 25 kv 0,4 kv
Znamionowe napiecie izolacji 0,69 kv
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz/ 3 J
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Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/60 kv 2,5kv
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane| 125/145kV 8kv
Prad znamionowy ciagty pél liniowych 630A 630A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 250A 1600 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA 16 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 40 kA
Odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 16 kA (1s) 20 kA (0,5 s)
Klasyfikacja IAC stacji AB-16-(15s)
Stopien ochrony P43
Klasa obudowy 20
Maksymalne moc znamionowa transformatora 1000 kvA
Wytrzymatosé dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatosé obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)
TRANSFORMATOR
TYP transformMatora .....ccocorverericieecnienrennennenreressreseercereeseesesaenssesseesseronsonninessns suchy EG Dyn5
MOC EransfOrMAatora......c.uciviiiiiiieeiere e et eresssnn e s e s s b b e s ssaree e 800 kVA

Wyposazenie stacji

rozdzielnice SN typu Rotoblok (RL1,RP1,RT1);
rozdzielnice nN typu RN-W 10-polowa;
przektadniki pradowe i napieciowe SN;
szafka pomiarowa ze zdalnym odczytem;
stanowisko transformatorowe;

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

Posadowienie stacji

Pod fundamentem wykonana zostanie podsypke piaskowo-zwirowg o docelowej grubosci minimum 20
cm {stan po zageszczeniu). Grubosé ,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych
warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania. Powierzchnia podsypki piaskowo-
zwirowej musi byé wypoziomowana w ptaszczyZnie posadowienia stacji.

Stacja wraz z transformatorem montowana jest u producenta i w catosci dostarczana jest na miejsce
budowy jako gotowy wyrdb. Po stronie Inwestora pozostaje wykonanie wykopéw, podbudowy,
montazu w wykopie, wykonanie uziomu, podtgczenie linii zasilania SN w stacji i ztgczu kablowym ZKSN
firmy ENERGA, podigczenie kablowych linii nn, badania i pomiary powykonawcze.

Uktad pomiarowy
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Zgodnie z zapisami Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENERGA, przewiduje sie uktad
pomiarowo-rozliczeniowy poéredni skfadajacy sie z trzech przektadnikéw pradowych oraz trzech
przekfadnikéw napieciowych w izolacji Zywicznej, przystosowany do wnioskowanego poboru mocy 540
kW. Schemat uktadu pomiarowego i rozliczeniowego pokazano na schematach w Projekcie
Technicznym. Ukfad rozliczeniowy zainstalowa¢ w szafce pomiarowej zamontowanej wewnatrz stacji.
Catos$é wykonaé zgodnie z wymogami i standardami firmy ENERGA.

Przektadniki pomiarowe po stronie SN:

- przektadniki pradowe SN typu: CTM 20;25/5[A/A]; klasa doktadnosci 0,2s; moc S=5 [VA] limax=10[kA];
FS=5,

- przektadniki napieciowe SN typu: VTB 20; klasa 0,2; mocy $=7,5 [VA].

Uktad rozliczeniowy w szafce pomiarowe;j:

- licznik pomiarowo-rozliczeniowy czterokwadrantowy firmy Landis+Gyr typu ZMY405CW kI 0,5
o napieciu 3x58/1000V 1/6A, wyposazony w modut transmisji danych GSM/GPRS E57C typu L10.L,

- listwa kontrolno-pomiarowa typu 847-713 z zabezpieczeniami w torze napigciowym o wartosci
3,15A,

Modut komunikacyjny E57C jest modutem GPRS/GSM i umotliwia transmisje danych za pomoca GPRS
do programu Converge zainstalowanego w ENERGA-OPAERATOR SA. Synchronizacja czasu w liczniku
bedzie odbywata sie poprzez program odczytowy Converge zainstalowany na serwerze ENERGA-
OPERATOR SA. Licznik wraz z modutem do transmisji danych dostarczy ENERGA-OPERATOR SA. Oddziat
w Koszalinie.

ODBIOR ROBOT

Odbiér koricowy

Przed przeprowadzeniem préb montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowaé

nastepujace dokumenty dla zainstalowania urzadzen:

— protokoty préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwoércéw lub protokoly odbioréw
technicznych dokonanych u wytwércy na odpowiednich WTWIO;

— dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku instrukcje obstugi, schematy i
opisy techniczne aparatury;

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:

— szczegbtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzern i ukiadéw, sprawdzeniu zgodnosci
montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjg producenta;

— sprawdzeniem poprawnoséci potaczen obwodéw gtéwnych i pomocniczych oraz dziataniami
aparatow i urzadzen;

— usunieciem zauwazonych usterek i brakéw.

Proby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadza¢ pracownicy wykonawcy posiadajacy
specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

Do badar odbiorczych naleiy przystapi¢ po zakoliczeniu montazu urzadzed potwierdzonym przez
wykonawce. O prowadzeniu préb montazowych wykonawca powinien powiadomié inwestora.
SzczegStowe wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy podaé w protokétach.
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3. $T-02.00 - Linie kablowe SN

WsTeP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z linii kablowej sredniego napiecia.

MATERIALY

Materialy do wykonania rozdzielnic okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez
wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone
w taki dokument na Zyczenie inwestora.

Zabudowac nalezy linie kablowa sktadajgcyg sie z trzech kabli XRUHAKXS 70/25 mm? w izolacji 12/20 kV.
Kabel musi by¢ nowy z datg produkcji nie wieksza niz 3 miesigce od czasu budowy.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

Budowa linii kablowej

Przed przystapieniem do wykonawstwa robot nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy kabla,
ktéra pokazano na mapie.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004. Kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajacy
ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony
Srodowiska. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwia¢:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o sciany lub dno wykopu, kanatu;
- przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabli przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta kabli.
Przy uktadaniu kabel moina zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promier giecia
kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
15-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych.

Kable nalezy tgczyc za pomocg muf kablowych. Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla,
jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania.
Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujgcych w miejscu
zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci dtugotrwatej.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniu, wejsciach do kanatéw i oston otaczajgcych.
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Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 100 m.
Ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla oraz w miejscach skrzyzowari
i zblizen.

Na oznacznikach nalezy umiescié trwate napisy zawierajgce co najmniej:
a} numer ewidencyjny linii,

b) typ kabla,

¢) znak uzytkownika kabla,

d) rok utozenia kabla

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona siatka,
folig lub folia perforowang o trwatym kolorze niebieskim (dla niskiego napiecia) lub czerwonym (dla
$redniego napiecia). Grubos¢ folii lub folii perforowanej powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 mm, a siatki
¢o najmniej 1,5 mm. Powierzchnia wyperforowanych otworéw powinna by¢ nie wigksza niz 15%
powierzchni catkowitej. Wymiar ktéregokolwiek z bokéw Ilub $rednicy otworu siatki lub folii
perforowanej powinien by¢ nie wiekszy niz 10 mm, a odlegtos¢ miedzy otworami powinna byé w
dowolnym miejscu nie mniejsza niz 1,5 mm. Folie i siatki powinny byé wykonane z tworzywa sztucznego,
ktére w temperaturze 20°C ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%. Krawedzie folii lub siatki
powinny wy-stawa¢ co najmniej 50 mm poza zewnetrzna krawedi utozonych kabili.

Kable nalezy uktadaé na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypaé warstwg
piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa piasku lub rodzimego gruntu. Kable nalezy
uktadaé na gltebokosci co najmniej 80 cm ponizej projektowanego poziomu gruntu.

Préby montazowe

Kable naleizy poddaé peinej diagnostyce przed przekazaniem do uzytkowania, pomiary zleci¢ do
laboratorium firmy ENERGA.

ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajacych

Do odbioréw robdt zanikajacych zalicza sie odbiory elementéw wykonanych robot przewidzianych do
zakrycia. Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlega utozony
kabel przed jego zasypaniem w wykopie.

Wykonawca powinien:

— przygotowaé dokumentacje powykonawczg i przekaza¢ jg z odpowiednim wyprzedzeniem
inwestorowi;

— sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jakos¢ wykonywanych robét i funkcjonowanie urzadzer oraz
uktadow;

Koricowego odbioru dokonuje zamawiajacy, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem przedstawicieli

wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, p.poz. i itp.
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Komisja odbioru powinna:

— zbada¢ kompletnosé, aktualnosé i stan dokumentacji technicznej i akceptowac jg;

— dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu sprawdzenia jakosci
robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg;

— sprawdzi¢ funkcjonalno$¢ urzadzert oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnosci danych
z przedstawionymi dokumentami.
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4, ST-03.00 — Linie kablowe nN iszaﬂ(i rozdzielcze KRSN

Wsrep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t
zwigzanych z liniami kablowymi niskiego napigcia.

MATERIALY

Materiaty do wykonania rozdzielnic okre$la dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez
wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny byé zaopatrzone w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposaione
w taki dokument na Zyczenie inwestora.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

Budowa linii kablowej nN i szafek rozdzielczych KRSN

Zabudowa¢ nalezy pie¢ oddzielnych linii kablowych ze stacji transformatorowej o przekroju YAKXS
4x240mm?. Kabel musi byé nowy z data produkcji nie wigksza niz 3 miesigce od czasu budowy. We
wspdlnym wykopie z kablami nalezy utoiyé uziom z bednarki Fe/Zn 25x4 mm. Kable zakorczy¢
wolnostojagcymi szafkami rozdzielczymi typu KRSN pod wiatg dla autobuséw elektrycznych. Szafki
rozdzielcze wyposazyé w dwa zewnegtrze 3-faz gniazda wtyczkowe, dla podtaczenia mobilnych
tadowarek autobuséw elektrycznych o mocy 80kW kazda. Na etapie realizacji uzgodni¢ wiasciwy typ
gniazda pasujacy do zainstalowanych tadowarek (prad i typ wtyczki).

Przed przystapieniem do wykonawstwa robét nalezy dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy kabla,
ktora pokazano na mapie.

Kable nalezy uktadaé zgodnie z normg N-SEP-E-004. Kable nalezy uktadaé w spos6b uniemozliwiajacy
ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony
$rodowiska. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu;
- przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabli przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta kabli.
Przy uktadaniu kabel moina zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien byé¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien gigcia
kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
15-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych.

Kable nalezy taczy¢ za pomoca muf kablowych. Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla,
jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania.
Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujgcych w miejscu
zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci diugotrwatej.
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Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniu, wejsciach do kanatéw i oston otaczajacych.

Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 100 m.
Ponadto nalezy je umieszcza€ w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla oraz w miejscach skrzyzowar
i zblizen.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

a) numer ewidencyjny linii,
b) typ kabla,

c) znak uzytkownika kabla,
d) rok utozenia kabla

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona siatka,
folig lub folig perforowang o trwatym kolorze niebieskim (dla niskiego napigcia) lub czerwonym (dla
sredniego napiecia). Grubos¢ folii lub folii perforowanej powinna wynosic co najmniej 0,3 mm, a siatki
co najmniej 1,5 mm. Powierzchnia wyperforowanych otworéw powinna by¢ nie wieksza niz 15%
powierzchni catkowitej. Wymiar ktoregokolwiek z bokéw lub sSrednicy otworu siatki lub folii
perforowanej powinien by¢ nie wiekszy niz 10 mm, a odlegtos¢ miedzy otworami powinna by¢ w
dowolnym miejscu nie mniejsza niz 1,5 mm. Folie i siatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego,
ktére w temperaturze 20°C ma wydluzenie przy zerwaniu co najmniej 200%. Krawedzie folii lub siatki
powinny wy-stawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawed? utozonych kabli.

Kable naleiy uktadaé na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypaé warstwa
piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa piasku lub rodzimego gruntu. Kable nalezy
uktadaé na gtebokosci co najmniej 70 cm ponizej projektowanego poziomu gruntu.

Proby montazowe

Kable nalezy poddaé peinej diagnostyce przed przekazaniem do uzytkowania.

ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajacych

Do odbioréw roboét zanikajacych zalicza sie odbiory elementéw wykonanych robét przewidzianych do
zakrycia. Odbiorowi elementow wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlega utoiony
kabel przed jego zasypaniem w wykopie.

Wykonawca powinien:

— przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg i przekaza¢ jg z odpowiednim wyprzedzeniem
inwestorowi;

— sprawdzi¢ kompletnosé¢ oraz jakosé wykonywanych robét i funkcjonowanie urzadzerh oraz
uktaddw;

Konicowego odbioru dokonuje zamawiajacy, ktéry ustala komisje odbioru z udzialem przedstawicieli

wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, p.poz. i itp.
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Komisja odbioru powinna:

— zbadaé kompletno$é, aktualnoéé i stan dokumentacji technicznej i akceptowac ja;

— dokonaé bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu sprawdzenia jakosci
robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacja;

— sprawdzié funkcjonalno$é urzadzei oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnodci danych z
przedstawionymi dokumentami.

5. $T-04.00 - Instalacja fotowoltaiczna na dachu wiaty

Wsrep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem na dachu wiaty dla autobuséw instalacji fotowoltaicznej do 50 kW
i magazynu energii 25,6kWh.

Przedmiotem opracowania jest instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,8 kWp, stuiacej do produkcji
energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie
wyprodukowane]j energii elektrycznej na potrzeby stanowisk tadowania autobuséw elektrycznych.
Instalacja zainstalowana zostanie na dachu projektowanej wiaty, nad stanowiskami postojowymi
autobuséw elektrycznych. Instalacja bedzie produkowata energie elektryczng proporcjonalnie do
warunkéw pogodowych. Nadwyzka energii elektrycznej bedzie wptywata do sieci elektroenergetycznej
i rozliczana bedzie na podstawie obowigzujacych w tym zakresie przepiséw.

Podiaczenie i zgloszenie do zakiadu energetycznego instalacji fotowoltaicznej, mozliwe bedzie
dopiero po wybudowaniu oraz przylaczeniu do sieci elektroenergetycznej i uruchomieniu
projektowanej stacji transformatorowej.

MATERIALY

Materialy do wykonania instalacji fotowoltaicznej okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawce materialy, dla ktdrych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakoici lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Panele:
Parametr Symbol Wartos¢
Moc maksymalna Pmax 415 W
Napiecie obwodu | Voc 37,5V
otwartego
Prad zwarcia Isc 13,94 A
Napiecie przy mocy | Vmpp 31,49V
maksymalnej
Natezenie przy mocy | Impp 13,18 A
maksymalnej
Sprawnosé modutu n 21,3
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Wspétczynnik Voc -0,265%/C

temperaturowy
Falownik hybrydowy:
Parametr Wartosé/iloéé
Strona DC
Maksymalna moc paneli fotowoltaicznych 65000W
Maksymalne napiecie pradu statego 1000V
Napiecie startu 180V
Zakres napiecia 150v-8500V
Napiecie nominalne 600V
Zakres napie¢ dla petnego obcigzenia 160V-800V
Maksymalne natezenie pradu 36A/36A
llo$é MPPT/ilos¢ ciggéw na MPP 472
Strona AC
Mac wyjsciowa 50000wW
Maksymalna moc wyjsciowa 55000VA
Maksymalne natezenie pradu 83,3A
Napigcie nominalne pradu przemiennego 230Vv/400V
Czestotliwos¢ pradu przemiennego 50Hz/60HZ + 5Hz
Regulowane przesunigcie wspétczynnika mocy od -08 do 08
regulowany
THDI <3%
Potaczenie AC 3L+N+PE
Maksymalna sprawnosé 97,6%
Zabezpieczenia
Zabezpieczenie przed odwrdcong polaryzacjag TAK
Ochrona przed pracg wyspowg TAK
Ochrona wejécia PV przed wytadowaniami | TAK
atmosferycznymi
Ochrona przed nieprawidtowg polaryzacjg wejscia | TAK
PV
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Aktywny pomiar Risco TAK

Aktywny ukfad RCD monitorujgcy prad uptywu TAK

Ochrona przepieciowa selektywna TAK

Magazyn energii:

Optymalizatory:
Kazdy z zamontowanych paneli fotowoltaicznych nalezy wyposazyé w optymalizator.

Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych,
ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego
modutu. Zastosowanie optymalizatoréw mocy pozwala osiagnaé wyzsze uzyski energii z instalacji - od
kilku do nawet kilkudziesieciu procent. Szczegélnie duze korzysci z zastosowania tego typu urzadzen
pojawiaja sie w przypadku niedopasowania pradowo- napieciowego na modutach PV. Takie
niedopasowanie pojawia sie nie tylko w przypadku zacienienia ogniw. Moze si¢ pojawi¢ z uwagi na:

® Tolerancje parametrow pradowo-napieciowych stosowang przez producentéw.
® Nieréwnomierne starzenie sie poszczegéinych ogniw w modutach PV.

® Punktowe zabrudzenia ogniw.

® Nieréwnomierne nagrzewanie sie modutéw i ogniw w module.

® Refleksy swietlne, zatamanie promieni stonecznych na krawedzi chmury.

® Uszkodzenie diod obejsciowych lub ogniw w module PV.

Dziatanie optymalizatoréw mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na poziomie
pojedynczego modutu PV. Optymalizator mocy ma za zadanie obcigzy¢é modut PV w sposéb optymalny
- czyli taki, ktéry w danych warunkach oswietlenia zapewni na wyjéciu najwigksza mozliwg moc,
niezaleznie od tego, jaki prad i napiecie generujg pozostate moduty w szeregu.

Najwazniejsze funkcje optymalizatora mocy:

® pozwala utrzymac state napiecie w taricuchu umozliwiajac statg wydajnoséé¢ falownika.

® Optymalizator daje mozliwosé monitorowania wydajnosci kazdego modutu i przekazywania
danych do systemu monitorowania.

® Kazdy optymalizator mocy wyposazony jest w SafeDC, kt6éry automatycznie odtgcza napigcie
moduty, gdy dojdzie do wytaczenia sieci lub inwertera.

Konstrukcje montazowe do paneli PV:

Kompletny system montazowy przeznaczony jest na dach ptaski wiaty. Projektowana konstrukeja nie
obcigza nadmiernie dachu, a aerodynamiczny ksztatt, uzyskany dzigki ostonom tylnym i bocznym,
zmniejsza opér wiatru. Trwate potaczenie rzedéw szyn trapezowych zapewnia konstrukeji niezbgdna
stabilno$¢ oraz pozwala na zminimalizowanie wymaganej ilosci obcigZenia.
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Moina zastosowa¢ inne systemy konstrukcyjne, jednak muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. Konstrukcja wsporcza pod moduty fotowoltaiczne musi by¢ konstrukcjg systemowa,
dedykowang pod proponowane rozwigzania montazowe dla odpowiedniego rodzaju pokrycia
dachowego. Naleizy zastosowaé oryginalne uchwyty i konstrukcje przewidziane przez producenta
modutéw z materialéw niekorodujacych (np. aluminium, stal nierdzewna, ewentualnie cynkowane
oghiowo i malowane} posiadajace funkcje kompensacji wydtuzen cieplnych. Dla elementéw ze stali
ocynkowanej stawia sie wymagania zgodnie z normg PN - EN [SO 1461 i odpowiednig klasg
korozyjnosci nie mniejszg niz C4. Zabezpieczenie cynkowe konstrukeji musi posiadaé klase korozyjnosci
gwarantujgca minimum 20 letnig odpornosé¢ na korozje (gwarancja udzielona na pi$mie przez
dostawce systemu).

Nie dopuszcza sig przycinania lub nawiercania profili ocynkowanych. Nie dopuszcza sie stosowania stali
ocynkowanej do wykonania podpdrek bezposrednio pod modutami. System konstrukeji wsporczych
dla modutéw fotowoltaicznych nalezy montowaé zgodnie z instrukcja producenta przez
wykfalifikowane i doswiadczone do tego osoby.

Przewody DC:

Do tgczenia modutéw nalezy stosowac odpowiednie okablowanie o zwiekszonej odpornosci na
promienie stoneczne oraz temperature, o przekroju do 6 mm? Dla oznaczenia biegunowosci
zastosowac kod kolory uzytych kabli. Zastosowane przewody powinny by¢ wykonane w podwdjnej
izolacji, ktora powinna zapewni¢ duig odporno$é¢ mechaniczng oraz chronié przed niekorzystnym
dziataniem warunkéw atmosferycznych, ozonu, promieni UV, jak i zapewni¢ zwiekszong odpornosé na
zwarcia. Powloka zewnetrzna powinna by¢ wykonana z tworzywa bez-halogenowego. Przewody nalezy
mocowac za pomocg opasek zaciskowych do konstrukcji wsporczych modutéw fotowoltaicznych oraz
stalowych korytek kablowych prowadzonych na uchwytach systemowych. Przewody zasilajgce paneli
nalezy sprowadzi¢ do rozdzielnic DC zlokalizowanych obok inwerteréw. Przewody DC nalezy prowadzié
w sposob eliminujacy petle indukcyjne.

Parametry techniczne przewodéw:

Przekrdj nominalny 6 [mm 2]

Minimalny promien zgiecia 18,3 [mm]

Maksymalny prad obcigzenia w temperaturze 60 °c 70 [A]

Dopuszczalny prad zwarcia (15s) 0,76 [kA]
Przewody AC:

Potaczenia od falownikéw po stronie AC wykonaé za pomoca kabli typu YKXS 5x16 mm?.

Parametry techniczne przewoddéw 5 x YKXS 1x16 mm?:

Przekréj nominalny 16 [mm 2] _
Obcigzalnosé dtugotrwata utozony pojedynczo 133 [A] o izolacji XLPE
| Rezystancja w temperaturze 20 oc 1,15 [0/km] |

Rozdzielnica DC:

Rozdzielnica DC zlokalizowana bedzie przy inwerterze. Rozdzielnica zasilana jest z poszczegdinych
szeregow modutéw fotowoltaicznych.
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Podstawowe parametry rozdzielnic DC:
e obudowa: natynkowa, tworzywo sztuczne odporne na promieniowanie JV
e napiecie znamionowe izolacji: 1000V
e stopien ochrony: IP65
s stopiefi ochrony po otwarciu drzwiczek: IP2X

W rozdzielnicach zainstalowano ochronnik przeciwprzepieciowe typu T1+T2.

Rozdzielnica AC:

Przy falowniku naleizy zainstalowaé rozdzielnice AC wyposazong w automatyczny wytacznik
nadpradowy, zestaw ochronnikéw przeciwprzepieciowych typu T14+T2 oraz wytacznik
réznicowopradowy typu P304.

Podstawowe parametry rozdzielnic AC:
s obudowa: natynkowa, tworzywo sztuczne
¢ napiecie znamionowe izolacji: 660V
s stopien ochrony: IP65
s stopiefi ochrony po otwarciu drzwiczek: IP2x
» klasa ochronnosci: Il.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

Budowa instalacji fotowoltaicznej i magazynu energii

Realizacja instalacji obejmuje nastepujgce roboty:

- dobér i montaz paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 415 Wp

- dobér i montaz konstrukcji systemowych do montazu paneli fotowoltaicznych na dachu wiaty
- dobér i montaz inwertera o mocy 50 kW

- dob6r i montaz magazynu energii o mocy 25,6 kWh

- dob6r zabezpieczen po stronie DC

- dobér zabezpieczen po stronie AC

- wykonanie okablowania po stronie DC i AC wraz z miejscem przytaczenia do sieci
- wykonanie instalacji uziemienia instalacji PV

- montaz optymalizatoréw mocy przy panelach

- montaz przeciwpozarowego wytacznika pradu

- wykonanie préb instalacji oraz sprawdzenie prawidtowego dziatania aparatury

- uruchomienie uktadu i regulacje

- szkolenie z obstugi

Préby montazowe

Urzadzenia, kable i przewody nalezy poddaé petnej diagnostyce przed przekazaniem do uzytkowania.

ODBIOR ROBOT
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Odbidr robét zanikajacych

Do odbioréw robét zanikajgcych zalicza sie odbiory elementéw wykonanych robét przewidzianych do
zakrycia. Odbiorowi elementéw wykonanych rob6t przewidzianych do zakrycia podlega utoione
kable i przewody przed jego ich zakryciem w rurkach ochronnych i korytkach kablowych.

Odbiér robét czesciowy i koricowy

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwéch oséb, dobrze
znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testéow okreslonych wymogami
obowiazujgcych norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego, do ktérego sieci
zostanie podigczona elektrownia oraz testéw scharakteryzowanych w punktach:

a. przeglad stanu przewodéw po stronie ACi DC,
przeglad stanu uziemienia i potaczen wyréwnawczych (ciggtosci i rezystanciji),
pomiar biegunowosci przewoddéw po stronie DC i rezystancji izolacji,
pomiar napiecia obwodu otwartego taricuchéw modutéw,
pomiar pradu zwarcia fancuchéw modutéw,

s

S o oa 0

pomiar charakterystyki poszczegéinych tarnicuchéw modutéw (przy jednoczesnym pomiarze
natezenia oraz ocene wydajnosci w poréwnaniu z wartosciami deklarowanymi przez
producenta modutéw),

pomiar pradow na poszczegdlnych taficuchach przy normalnej pracy falownika,

poprawnos¢ trybu pracy falownika, i.test wytgcznikéw i zabezpieczen,

pomiar samoczynnego wylgczenia

K T T M

badanie instalacji fotowoltaicznej kamera termowizyjna.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosé¢ materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania, nalezy stosowaé
wytyczne krajowe. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw
i robét ponosi Wykonawca.

Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

- odbidr czesciowy,

- odbiér koricowy.
Odbiér czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktérych
zanika dostep w wyniku postepu prac. Odbidr cze$ciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla
odbioru koricowego. Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
prawidiowe wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny
wynik niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeéciowego,
w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru czesciowego.

Odbiér koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowosé do odbioru kohcowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inwestora. Komisja
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odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest Protokét Koricowego
Odbioru.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami,
- dokumentacja dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw.

Wykonawca powinien:

— przygotowaé dokumentacje powykonawcza i przekaza¢ jg z odpowiednim wyprzedzeniem
inwestorowi;

— sprawdzi¢ kompletnoé¢ oraz jako$¢ wykonywanych robét i funkcjonowanie urzadzeri oraz
uktadéw;

Koricowego odbioru dokonuje zamawiajacy, ktéry ustala komisje odbioru z udzialem przedstawicieli

wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, p.poz. i itp.

Komisja odbioru powinna:

— zbadac¢ kompletnosé, aktualno$é i stan dokumentacji technicznej i akceptowat jga;

— dokonaé bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu sprawdzenia jakosci
robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacja;

— sprawdzi¢ funkcjonalno$é urzadzeri oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnosci danych
z przedstawionymi dokumentami.

Opracowanie dokumentacji przytaczeniowej do Operatora Systemu Dystrybucyjnego lezy po stronie
Wykonawcy i do jego zadan naleiy uzgodnienie odbioru przytacza przez Operatora Systemu
Dystrybucyjnego na podstawie wydanych warunkéw i uzgodnien, a w razie potrzeby wykonanie
stosownego projektu warsztatowego. Obowigzkiem Wykonawcy zgodnie z Umowa jest wczedniejsze
uzyskanie stosownych warunkéw i uzgodnier we wtasciwym miejscowo zaktadzie energetycznym.

6. ST-05.00 — Instalacja oswietlenia wiaty

MATERIALY | ZAKRES PRAC DO WYKONANIA

Dla zasilania instalacji o$wietlenia stanowisk postojowych, na filarze wiaty zainstalowaé
hermetyczng n/t rozdzielnice bezpiecznikowa typu RN65 2x12 modutéw. Zasilanie rozdzielnicy
doprowadzié kablem YKXS 3x4 mm? w rurce ochronnej z szafki rozdzielczej nr 5. W rozdzielnicy
zainstalowaé ochronniki typu T1+T2, lampki kontrolne, gtéwny wytgcznik prgdu FRX-302 40A,
wytgcznik réznicowopradowy P-302 40A 30 mA, dwa wytgczniki S-301 B-16A i wytgcznik S-301 B-
25A. Z rozdzielnicy wyprowadzi¢ obwdd oswietlenia wiaty i obwdd zasilania podwéjnego gniazda
wtyczkowego 1-faz 16A IP-44.

Pod sufitem wiaty nad przestrzeniom pomiedzy stanowiskami postojowymi autobuséw
zainstalowaé n/t oprawy hermetyczne $wietléwkowe LED T8 25W IP-65, a na filarach wiaty
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zamontowa¢ hermetyczne wytaczniki o$wietlenia (oddzielny podwdéjny wytgcznik dla kazdej
z grupy dwdch opraw). Zasilanie oswietlenia wykonaé przewodami YDY 3x1,5 mm?2 750V,
a zasilane gniazd przewodem YDY 3x2,5 mm?750V. Przewody uktadaé na konstrukcji wiaty
w karbowanych rurkach ochronnych odpornych na promieniowanie UV (czarne rurki typu peszla).
Mocowanie rurek ochronnych wykonaé metalowymi uchwytami, odpornymi na korozje.

7. 5T-06.00 — Wymagania ogdine dla cafego zadania

PRZEPISY PRAWNE i NORMY

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagann prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzeri lub metod
i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolerh i inne odnosne dokumenty. Réwnowaino$¢ norm i zhiorowo przepiséw prawnych.
Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniaé majg materiaty,
wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile
w kontrakcie nie postanowiono inaczej. Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé wszystkich
obowigzujacych norm, normatywéw i innych aktéw prawnych.

W szczeg6lnosci dotyczy to nastepujgcych norm i normatywdw:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane - {(Dz.U.2023.682 t.j. z pbZniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (jednolity tekst Dz. U.
2015 poz. 2164 - wraz z pdzniejszymi zmianami),

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881; tekst
jednolity Dz.U. 2016 poz. 1570).

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej {jednolity tekst Dz, U. 2017
poz. 736).

5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 . - o dozorze technicznym (tekst jednolity Dz.U. 201 5 poz. 1125).

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2024.54 t.j.).

7. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2023.1587 t.j. wraz z péiniejszymi
zmianami).

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych {jednolity tekst Dz.U. 2016 poz. 1440
z pbiniejszymi zmianami). '

9. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U.2022.1679 t.j.).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2022.1225t. .).

11. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzes$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (Dz.U.2019.1839 z péiniejszymi zmianami).
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21 .

22.

23.

24.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w Srodowisku (Dz.U.2014.112 t.j.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadéw
do sktadowania na sktadowiskach (Dz.U. 2015 poz. 1277),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 wrzeénia 2016 r. w sprawie szczegbtowych
warunkéw uznania odpadéw niebezpiecznych za odpady inne niz niebezpieczne (Dz.U. 2016
poz. 1601),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. 2014 poz. 1923},

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw
biologicznych dla zdrowia w Srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo
narazonych na te czynniki {Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r. z pdZniejszymi zmianami},
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U. 2012 poz. 463),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpoziarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. 2009 nr 124 poz. 1030),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2015 poz.
2117),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401- z pdzniejszymi
zmianami},

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120,poz. 1126- z péZniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami),
Wszystkie pozostate przepisy majace zastosowanie i wptyw na kompletnosé i prawidtowosé
wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczenstwo uzytkowania wraz z trwatoscia
i ekonomika rozwiazarn technicznych oraz wplywajace na wuzgodnienia z Zakfadem
Energetycznym warunki przytaczenia do sieci energetycznej.

PODSUMOWANIE

Dokumentacja zawiera konkretne rozwigzania techniczne, wiec wszelkie nazwy firmowe wyrobéw

i urzadzen uzyte w dokumentacji projektowej winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie

konkretne nazwy firmowe urzadzen i wyrobdéw zastosowanych w dokumentacji. Dopuszcza sie

stosowanie rozwigzahh réwnowaznych. Jako rownowazne zostang uznane rozwigzania posiadajgce
cechy i parametry okreslone w dokumentacji technicznej dla materiatéw, urzadzeri i wyrobow
podanych jako przyktadowe. Uiyte nazwy materiatdéw, urzadzen i wyrobdw majg na celu wyznaczenie

standardoéw.
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W przypadku propozycji materiatéw, wyrobow i urzadzen réwnowaznych, wprowadzajacy je, w razie
potrzeby, wykona we wifasnym zakresie niezbedne opracowania projektowe wraz z koordynacjg
projektowg oraz przedioizy niezbedne dokumenty potwierdzajgce, ze wprowadzone materiaty,
urzadzenia i wyroby réwnowazne posiadaja wymagane cechy i parametry.

W przypadku zastosowania rozwigzan projektowych wymagajgcych zmiany Pozwolenia na budowe,

Wykonawca opracuje na wiasny koszt projekt zamienny, uzyska wszystkie wymagane decyzje, opinie
i uzgodnienia oraz uzyska nowe Pozwolenie na budowe.
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